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Einführung Schnellübung 13
WH: Konvention Beanspruchung
• Wichtig für Differentialbeziehungen!
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𝑑𝑄𝑦

𝑑𝑥
= −𝑞𝑦(𝑥)

Einführung Schnellübung 13
Differentialbeziehungen
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Wir arbeiten vorwiegend 

mit dieser Form



Einführung Schnellübung 13
Anwendung Differentialbeziehungen an zwei Beispielen
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q(x):

Q(x):

M(x):

𝑄𝑦 = −න𝑞𝑦 𝑥 𝑑𝑥 + 𝐶1

𝑀𝑧 = −න𝑄𝑦 𝑥 𝑑𝑥 + 𝐶2

𝑑𝑄𝑦

𝑑𝑥
= −𝑞𝑦(𝑥)

𝑑𝑀𝑧

𝑑𝑥
= −𝑄𝑦(𝑥)

x

y



Einführung Schnellübung 13
Randbedingungen
• Die unbekannte 

Integrationskonstante C kann 
durch Randbedingungen 
bestimmt werden.
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Einführung Schnellübung 13
Einzelkraft oder Kräftepaar
• Falls Einzelkräfte am Stabträger angreifen springt 

die Querkraft dort um deren Betrag in die andere 
Richtung

• Das Gleiche gilt für ein Kräftepaar
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Einführung Schnellübung 13
Vorgehen Differentialbeziehungen
1. Diskontinuierliche Stellen identifizieren (Einzelkräfte, Einzelmomente, Anfang/Ende von 

verteilten Kräften)

2. Stabträger in Abschnitte zwischen diesen Stellen einteilen, Laufvariable und Schnittgrössen
einführen. Für jeden Abschnitt q(x) bestimmen (Falls keine verteilte Kraft angreift: q(x)=0)

3. Für jeden Abschnitt Differentialbeziehungen aufstellen und integrieren (+C!)

4. Für jeden Abschnitt je eine Randbedingung für Qy(x) und Mz(x) aufstellen

5. Mit den Randbedingungen die unbekannten Integrationskonstanten bestimmen

- Zuerst Lagerkräfte und –momente bestimmen

- Aufpassen: Vorzeichen Lagerkraft vs. Vorzeichen Beanspruchungskomponente
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Tipps Schnellübung 13
Aufgabe 1

Randbedingungen herausfinden
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POLYBOX
Lösung 1.
1. Lagerkräfte bestimmen

2. Stab schneiden 

3. Linienverteilte Kraft und 

Randbedingungen 

bestimmen

4. Mit Differenzialbedingungen 

𝑄𝑦, 𝑀𝑧 finden

5. Mit Randbedingungen 

Konstanten finden 
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POLYBOX
Lösung 1.
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1. Lagerkräfte bestimmen

2. Stab schneiden 

3. Linienverteilte Kraft und 

Randbedingungen 

bestimmen

4. Mit 

Differenzialbedingungen 

𝑄𝑦, 𝑀𝑧 finden

5. Mit Randbedingungen 

Konstanten finden 
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POLYBOX
Lösung 1.
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1. Lagerkräfte bestimmen

2. Stab in zwei Abschnitte 

unterteilen

3. Beanspruchung in Abschnitt 1 

mit Differenzialbedingungen 

bestimmen

𝑥



Mechanik 1 – Kinematik und Statik

POLYBOX
Lösung 1.
4. Beanspruchung im Abschnitt 2 

bestimmen
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Aufgabe 2

Laufvariablen günstig einführen
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POLYBOX

Alte Prüfungsaufgabe!



Mechanik 1 – Kinematik und Statik

POLYBOX
Lösung 2.
1. System in E trennen

2. Lagerkräfte in A im System I bestimmen 

(eigentlich gar nicht nötig)
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POLYBOX
Lösung 2.
3. Lagerkräfte in A im System 

II bestimmen
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POLYBOX
Lösung 2.
1. Beanspruchung im Stab 

BC mit GGB bestimmen
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POLYBOX
Lösung 2.
1. Beanspruchung im Stab GF mit 

Differenzialbedingungen bestimmen

18.12.2025



Tipps Hausübung 13
Aufgabe 1

• Zuerst Lagerkräfte bestimmen

Aufgabe 2

• Linke und rechte Lagerkraft A respektive B als gegeben annehmen

• Randbedingungen beachten

• Beanspruchung: Unterteilung in einzelne Abschnitte beachten
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POLYBOX

Fragen?

Anonymes Feedback

• Jetzt!

• Nach Stunde zu mir

• ETH Mail (fischerma@student.ethz.ch)

Whatsapp-Gruppe
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