Schnellibung 2

Mechanik 1 — Kinematik und Statik

Mark Fischer
HS 2025

N\,

Institute for Mechanical Systems
Institut fiir Mechanisc



EinfGhrung SchnellGbung 2

Ortsvektor und Geschwindigkeit
Die Geschwindigkeit ist die zeitliche Ableitung des Ortsvektors: v(t) = 7(t)

Mit kartesischer Basis:

vy () %(t) x(t) Jve(®) dt
v(t)=|v@) |=|y@®) |=7r@) oderumgekehrt r(t) = (y(t)) =| Jv,(®)dt | = [v(t)dt
v, (t) Z(t) z(t) [v,(t)dt
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EinfGhrung SchnellGbung 2

Ortsvektor und Geschwindigkeit

Ortsvektor

Geschwindigkeit

Kartesisch

E T H-'.E;'.-! | ng + zgz

E T t T :'E:E:i-! | ?’}‘EU Jf ’égz

Ziylindrisch r=pe,+ze, v =r = pe,+ ppe, + ze,
Sphérisch r =re, v =r=re, +rfe, + rsin ﬂﬂrgﬁb
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Versuchen Sie die
Umrechnungen zu
verifizieren, indem sie die
Transformation selbst
nachrechnen (siehe
Schnellibung 2)
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EinfGhrung SchnellGbung 2

Schnelligkeit
Achtung: Unterschied Schnelligkeit (Skalar) und Geschwindigkeit (Vektor)

Schnelligkeit: s = |y|

Uy (1)
Schnelligkeit $ als Betrag des Vektors v in kartesischen Koordinaten v(t) = | v, (t) | ist:

V(1)

5(0) = |v(o)| = mez £ 0, (0 + v, (0)?
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Tipps SchnelllUbung 2

I Ot
POLYBOX
Aufgabe 1
a) Unterschied zwischen geometrischem und
materiellem Punkt
Gesucht: Vp = Vpy - €5 + VUpy, - €y,
b) -
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SchnellUbung 2

Aufgabe 1

1
POLYBOX

Gegeben ist die Ellipse mit der Gleichung % + g—z = 1. Eine Parallele zur y-Achse bewegt sich
ausgehend von der Lage r = 2a mit der Geschwindigkeit v = —wvjg sin (%’5) [

a) Betrachte den Punkt P als Schnittpunkt der Gerade mit der Ellipse. Welche Geschwindig-
keit hat der entsprechende materielle Punkt der Ellipse? Welche Geschwindkeitkeit hat
der entsprechende materielle Punkt der Gerade? Mit welcher Geschwindigkeit verdndert
sich die Lage des Schnittpunktes P der Gerade mit der Ellipse?

b) Bei welchen geometrischen Schnittpunkten P ist:

— die x-Komponente der Geschwindigkeit gleich 07
— die y-Komponente der Geschwindigkeit gleich 07

a

| IMES

Institute for Mechanical Systems
Institut fiir Mechanische Systeme

02.10.2025 Mechanik 1 — Kinematik und Statik



1.

LOosung 1.a)

Geschwindigkeiten der
Ellipse und Geraden

1. Bewegungsgleichung

der Geraden durch
integrieren +
Anfangsbedingung finden
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LOosung 1.a)

2. xg4 in Ellipsengleichung
einsetzen
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LOosung 1.a)

3. Gefundene y-Gleichung
mit @’ summiert in x_p’
einsetzen

4. xp Ableiten
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LOosung 1.b)

1. x-Komponente von (x,)’

gleich 0 setzen
2. Gefundenest in x_p’ einsetzen

3. Gleiches fur y-Komponente
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Tipps SchnelllGbung 2

Aufgabe 2

a) Herleitung der Geschwindigkeit in zylindrischer
Basis (siehe Tabelle zur Verifizierung)
Achtung: Ableitung von e, mit Hilfe kartesischer

Basisvektoren

b) Siehe erhaltene Formel in a)
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SchnellUbung 2

Aufgabe 2

Die Lage eines materiellen Punktes in Zylinderkoordinaten ist gegeben als

a) Geben Sie die Komponenten v,, v,, v, der Geschwindigkeit in Zylinderkoordinaten an.

b) Die Bewegung eines materiellen Punktes M verlduft auf einer Schraubenlinie mit

p=DR z = Ryptan(a) Q= gsin(wt)

R, a und w sind Konstanten. Berechnen Sie die Geschwindigkeit als Funktion der Zeit.
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Losung 2
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1. Gegebene Funktionen
einsetzen und Ableiten
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Tipps HausUbung 2

Aufgabe 1
Alle Informationen sauber aufschreiben und folgende
Punkte beachten

* Anfangsbedingungen aufschreiben
e Zweiter Zustand beschreiben
e Alle Informationen werden nur einmal gebraucht!
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Aufgabe 2
a) Betrag eines Vektors

u| = jTE

b) Richtung eines Vektors konstant
u(t) = k(t) - ey
c) Ebene wird durch Vektoren aufgespannt.
Ein Vektor parallel zur Ebene kann durch diese
ausgedruckt werden.
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Fragen?

e Jetzt!
« Nach Stunde zu mir
« ETH Mail (fischerma@student.ethz.ch)

Whatsapp-G.rupp.e E IE-:'
POLYBOX
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Anonymes Feedback
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