
Theorie
Rechnenmit Einheitsvektoren :

Zwei Schreibweisen von Koordinaten :

(5)=3 x2- + 38y +zez
~ -

Kollonenschreibweise Einheitsvektoren-schreibweise
einheitsvekton

Fur die meisten Operationen kann man die E

einfach wie normale Konstanten behandeln .

Sie zeigen nur , welche Koordinatenachse man

beschreibt.

(2x +3)2
x
= 2x +32x

2x2
x
+32 (2x+3)2xEy

⑧ Beim Ableiten und Integrieren muss man

aber aufpassen!



Fur Karthesische Koordinate ist es noch recht

simpel :

( + yex +z2j) =Y+ j2y+z2z

Fur Zylindrische und Sphrische Koordinaten
leider nicht: 22?

&

=y: (Ses + =2) = jes +Size +z2z

Sphi(re) = ver + ref + ~Sin 24
Aber wieso ist das so weird ??

Das liegt daran , das die eV im diesem

zwei Systemen nicht Konstant sind !

Um das zu verstehen
,
kann man sich die

ev als mini-Kollonnenvektoren im Karthesischem

System vorstellen :



Karthesisch : Ex =() , E = (8),E= (i)
Zylindrisch : Eg=(,
sphrisch :Er(

X

Mit diesem Wissen
, konnen wir nun

die Ableitung der Zylindrischem Koordinate
herleiten: multiplikations regel

↑ (Ses + 722) = (je++ze)
Es= (cos)

&Kettenregel

= [sin)
=)[sin)

2



= i)(in) was ist desare
neue er ?

Zeichnen wir ihn !

e
Wenn wir diesen neuen er an die Spitze
von Eg hangen , sehen wir das er in die Richtung
zeigt, in die sich Eg dreht , wenn y grosser wird.

Deswegen nennen wir ihn Eg
:

Also :

drehrichtung
=e②winkelschnelligkeitS
-

E = (9) Ez verhalt sich wie eine KarthesischeKoordinate
,
ein ist Konstant .

=( Daher ist seine Ableitung



Also :

·e +sizezze

+sijz
Die Ableitung der sphrischen Koordinate ist

Analog , aber einiges muhsamer.

Ihr musst nicht diese ganze Herleitung auswendig
wissen

. Ziel dieses Theorieteils ist es
,
ener

Verstandnis und Intuition der Geschw. in Zylindrischem
und Spharischen Koordinaten zu starken


